
 

Offre de stage : 6 mois pour un·e étudiant·e de master 2 

Étude des effets du climat, des propriétés des sols et de leur gestion 

sur la stabilisation des matières organiques dans les sols  

Date limite de candidature (CV + lettre de motivation) : 15 décembre 2025 

Unité d’accueil : UMR FARE, campus de l’université de Reims Champagne-Ardennes  

Sites des centres d’accueil : https://fare.nancy.hub.inrae.fr/  
Durée : 6 mois à partir de Février-Avril 2026 
Encadrants : Pierre Verjans, Guillaume Humbert  
Gratification : Environ 600 €/mois 

Contexte et enjeux du stage 

Le potentiel d’accumulation de matières organiques dans les sols joue un rôle majeur dans la 

régulation du cycle du carbone à l’échelle planétaire. Les résidus organiques provenant des 

racines, des résidus de cultures, ou d’amendements y sont décomposés principalement par 

des microorganismes qui les convertissent en matières organiques stockées dans les sols 

sous diverses formes, et en CO2 relâché vers l’atmosphère. Les matières organiques des sols 

(MOS) constituent un réservoir concentrant plus de carbone que la biomasse terrestre et 

l’atmosphère réunis. Outre ce potentiel d’atténuation du réchauffement climatique par 

stockage de carbone, les matières organiques confèrent aux sols de nombreux services 

écosystémiques essentiels (production de la biomasse, régulation du cycle de l’eau, soutien 

de la biodiversité, …) et une meilleure résilience. 

Dans le cadre du projet de recherche CANETE qui rassemble 15 laboratoires en France, les 

sols de 9 sites expérimentaux de longue durée permettent d’étudier les facteurs qui régissent 

la stabilité des matières organiques dans les sols, à savoir leur résistance à la décomposition. 

Les rôles des propriétés pédologiques, des pratiques de gestion de la production végétale et 

du climat ont déjà été mis en évidence. Les minéraux du sol peuvent réduire l’accessibilité des 

MOS pour les décomposeurs en formant des liaisons chimiques [1] ou des barrières physiques 

(i.e. agrégats) [2]. L’usage des sols et la fertilisation azotée sont des pratiques de gestion qui 

impactent le cycle du carbone, directement en régulant les quantités de matières apportées 

au sol [3], et indirectement, car l’azote est une ressource essentielle à l’activité des 

microorganismes [4]. Enfin, le climat [5] influence les propriétés du sol à long terme, la 

végétation à moyen terme, mais également la température et l’humidité à court terme, et donc 

les conditions d’activité des microorganismes du sol. Les diversités pédologiques, de gestion 

(forêts, prairies et grandes cultures avec différentes modalités de fertilisation azotée) et 

climatique des sites du projet CANETE permettent de préciser les effets relatifs de ces 

différents facteurs de contrôle de la stabilisation des matières organiques dans les sols.  

Une des méthodes employées pour estimer la contribution des différents processus 

(protections chimique, physique, physico-chimique) à la stabilisation des matières organiques 

dans les sols est leur fractionnement granulo-densimétrique [6]. Les particules du sol sont 

séparées selon des critères de taille et de densité. Les matières organiques sont ainsi isolées 

en groupes homogènes et fonctionnellement distincts, appelés fractions. Chaque fraction 

présente des processus de stabilisation et une stabilité moyenne spécifiques. La 

représentativité et la comparabilité des résultats produits par l’application de cette méthode à 
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la diversité des sols du projet CANETE doivent permettre de clarifier le rôle des différents 

facteurs sur la stabilisation des MOS dans des contextes divers.  

Problématique et objectifs du projet 

L’objectif principal de ce stage est d’étudier l’impact des facteurs pédoclimatiques et de gestion 

des sols sur les processus de stabilisation des MOS, pour une diversité d’écosystèmes 

(grandes cultures, forêts, prairies). Pour cela, un protocole de fractionnement uniforme sera 

développé et appliqué à une large gamme de types de sols, issus des 9 sites expérimentaux 

répartis en France métropolitaine. 

A l’aide de l’analyse des données climatiques, de propriété et d’usage des sols et des résultats 

de leur fractionnement, ce stage propose de répondre aux questions suivantes : (Q1) Quelles 

variables pédologiques et de gestion impactent la stabilité des matières organiques dans les 

sols ? (Q2) Ces effets sont-ils modulés par des variables climatiques ? Les objectifs 

opérationnels du stage seront les suivants : 

O1 : recherche bibliographique et rédaction d’une synthèse sur les facteurs pédoclimatiques 

et de gestion contrôlant la stabilisation des MOS. 

O2 : isolement de matières organiques fonctionnellement distinctes par application d’un 

protocole de fractionnement aux sols du projet. 

O3 : synthétiser des indicateurs descriptifs des effets du climat pouvant influencer la 

stabilisation des MO dans les sols des différents sites. 

O4 : traitement des données et analyses statistiques permettant de répondre aux questions 

de recherche. 

O5 : présentation régulière de l’avancement du travail de stage à l’équipe du projet CANETE 

et au laboratoire et rédaction du rapport de stage 

Ce travail s’inscrit dans le cadre du travail d’un doctorant, Pierre Verjans, et pourrait 

légèrement évoluer selon l’avancée de son travail et la date du début du stage. Le travail de 

fractionnement sera réalisé en équipe. Le stage, encadré par Pierre Verjans et Guillaume 

Humbert (chercheur à l’UMR FARE), se fera en collaboration avec l’équipe d’encadrement du 

doctorant : Gwenaëlle Lashermes (Chercheure à l’UMR FARE), également coordinatrice du 

projet CANETE, et Julien Fouché (enseignant-chercheur à l’UMR LISAH de Montpellier). 

Profil attendu 

• Etudiant·e en master 2e année ou élève ingénieur·e en géologie, agronomie, science 

du sol, sciences de l’environnement, géographie physique, biogéochimie de 

l’environnement 

• Présenter un intérêt pour le fonctionnement des sols et les fonctions (i.e., services) 

qu’ils remplissent 

• Présenter un intérêt pour le travail au laboratoire et pour la démarche scientifique 

Compétences attendues 

• Connaissance en sciences du sol et cycle du carbone des sols 

• Capacité de synthèse 

• Rigueur dans le suivi d’un protocole de laboratoire 

• Rigueur dans l’analyse et la restitution des données 

• Savoir se questionner  

• Savoir travailler en équipe (partage d’idées, présentation des résultats, discussion des 

problèmes, recherche de solutions)  



 

• Bonne maîtrise lue de l’anglais  

Candidature avant le 15 décembre  

Envoyer un CV avec deux personnes référentes (par exemple, ancien·ne·s maîtres de 
stage, enseignant·e·s) et une lettre de motivation d’environ 1 page aux adresses suivantes 
:  pierre.verjans@inrae.fr ; guillaume.humbert@inrae.fr  

Les candidatures écrites sont à envoyer avant le 15 décembre 2025, certains dossiers 
seront sélectionnés pour un entretien en visioconférence.   
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